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simplex method (Two Phase R.M.S.M.) in large and complex system. The 

multi-criteria simplex method (M.S.M.) was used in small problem to reach the 

optimal solution which known as non-dominated solution. The case study 

concerned with decision making problem. Three functions have been used as 

lexicographical priorities such the first and third functions in maximization case; 

the second was in the minimization case. The model building for the problem 

was made to find the final solution. It is found that the non-dominated case have 

different profits for the functions. 

 : المقدمة
ماال ا اام وا اارا النااااالخ الرنتااية لتاسياال المشاااكل    7491عااام  Dantzigتعاادا الفيااة اةايااة الم دمااة ماال ق اال 

 مختلف ال ااعال والمؤسسال سواذ اكاإ  مالية ام  إتاجية  صاية  ام تعلياية  مدإية ام عسمر ة 
ا ا  ياايوعا  وق اولا  علاال الاربم ماال وجاود  را اا  و ر  اة الساا لمت المسااتردمة    ال لااج ااا ماا االاا  اكسار الار 

 اخرى  لا انها لم تستاع ياراة خوارامية السا لمت     ومنا  ذا ةلمس  مل اةواص والمايزال 
و  ع ااد الساا عينال والسااإينااال جاارل العد ااد ماال الإتااافال والتوسااعال والتاااورال علاال لاااالخ الفيااة اةايااة 

العد د مل محدداتها والمعوقال الا  واج ا   اذا الناو  مال الناااالخ ساواذ عناد الصايابة او والرنتية عاوما  لتياوا 
والفيااة اةايااة المتعاادد  Goal programming (GP)ا اال  وقاادم  العد ااد ماال النااااالخ كالفيااة الهدفيااة 

Non-والفيااة البخاياااة  Multiple Objective Linear Programming (MOLP) )*(الاادوال

Linear Programming (NLP)  وادخاال متيااتم المرااا رةRisk Vector  وإمر ااة الفوتاالFuzzy 

                                           
 
والمعرو  ةختصار  Multiple Objective Linear Programming نوه ال ا و  دذا      مماإية وجود عدة ترجمال لمصالح  )*(

(MOLP) :وكالآتي 
 ة اةاية المتعددة اابرا ( وال  تستند    ترجمة )الفيObjective    ةلغر (  و لح الترجمة اا دق وااكسر دقة لمن ا ما اال(

 نادرة الاستردام 

  الفية اةاية المتعددة دوال الهد ( وال  تستند    ترجمة(Objective  و لح الترجمة ااقل دقة لمن ا يا عة الاستردام  ) ةلهد( 

 يااز )الفيااة اةايااة المتعااددة الاادوال(  و االح الترجمااة الاا  اخااذ جااا ال ا ااو لإل ااار جااو ر المصااالح العلااالح واالااوالخ قيااد الدراسااة  والااذي  تا
  ولمااالح لا  تعاااار  ماااع ترجماااة الاااوالخ جد اااد للفياااة الهدفياااة One-Functionولااايت دالاااة وا ااادة  Multi-Function عااادة دوال 

(GP)  ا لا  علياتمMulti Goal Linear Programming  والمعارو  ةختصاار(MGLP)   والاذي ساتموت ترجمتاتم اساتنادا
ةلهااد   وجااذا اصاا ح لااد نا الواجااات فتلفااات ماال  يااو الشاامل  (Goal)   مااا ساا   )ةلفيااة اةايااة المتعااددة اا اادا (  ترجمااة كلاااة 
 والجو ر وا ل المستررلخ  وجذا لا د لهاا مل ترجمال مختلفة 

 (   قا ااااة المصاااادر لدراساااة الفروقاااال  ااا  مصاااالالح 9مااال الرجاااو     مصااادر رقااام )يم(Goal), (Objective)  واسااااتردام اا
 ومموناتهاا   لاالخ الفية الرنتية ا د سة الذي  عرف اا كالآتي:

o Objective  د مممل )الغر (: مالب ب  محدد موصو  م ايرة )تعميم او تصغ (  ب الوصول فيتم    اقصل  

o Goal  الهد (: مالب ثا   مؤق   ب  نجااه قدر الإممات   صيابة المشملة المعااة( 
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Theory  والتصااااادفيةStochastic  علاااال  ااااذه النااااااالخ لتاااادخل  ااااذلا اماااااكل وتا ي ااااال كااااات ماااال المسااااتايل
 دخولها بإمماإيال الفية الرنتية الت ليد ة 

لد ادا  و را ا  الساا لمت  MOLP تنااول الاوالخ و   ذا ال او سيتم دراسة ا د  اذه التااورال والتوساعال 
 ال المشااكل الم ا ة ا يام  .Two Phase R.M.S.M ال المشااكل الصاغ ة ا يام و .M.S.Mالمحدثة مسال 

والشاملة لمرتلف اإوا  ال يود ةلتا ي  العاللح علل   دى ا الال الدراساية اةاصاة تستشافل  صصالح ةلجرا اة 
 ثة دوال اال اس  يال معياية و  لل ياوعة مل ال يود الم اة  ربب  تعميم وتدإية ثب

 مشكلة البحث )نظرياً:
    ذا ال او سنتناول مشملة عامة لدى مترذ ال رار متلا المواصفال الآتية:

 وجود عدة دوال  د  لدى مترذ ال رار  -7
 الدوال متلا اس  يال معياية  -2

 وجود ياوعة مل ال يود  -3
 Multiple Objective Decisionا مشاااملة ا ااااا قااارار متعاااددة الااادوال وجاااذا سااايموت لاااد ن

Making Problem  المعروفة ةختصار"MODM" :وال  يممل التع   عن ا ةالوالخ الرنتلح العام الآتي 
max [f1(x), f2(x), …., fk (x)] 

s.t.: gi (X) < 0  , i = 1, 2, …. , m 

المذكور آإفا   و لح ات تماوت الادوال وال ياود خاياة وجاذا سايتم التع ا  عال  )*(والخ لا اإنا سنتناول  الة خاصة للأل
 المشملة لدى مترذ ال رار ةالوالخ اةاص الآتي:

max [C2
T X, C2

T X, …………, CK
T X] 

s.t. AX < b 

 X > O 

                                           
 
  ا و    ما يأتي: نوه ال )*(

 جميع النااالخ   ال او  شمل  تموت يممل اتMax or Min  او معيار آخر مسلMinmax  اوMaxmin  سب االوالخ 
 قيد الدراسة 

  bا ضا  بأيمال اخرى مسل التع   عل الار  اايمل  سا   ب  صفري مسل تمتب وةلنس ة لل يود يممل ات 
  النااالخ المذكورة آإفا  لتوي عللm قيد وk  دالة 
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 Multiple Objective Linearمااااال  ناااااا سااااايموت لاااااد نا مشاااااملة  رياااااة خاياااااة متعاااااددة الااااادوال 

Programming Problem  اال اس  يال معيايةLexicographically Priority  قيد الدراسة وا ال
 والتا ي  

امااا مشااملة ال اااو )عاليااا ( فتتاساال  وجااود مستشاافل ا لاالح  صصاالح ةلجرا ااة العامااة  ربااب مترااذي ال اارار فيااتم 
يااال الصااغرى لااد  م ك،ساا  ية  تعماايم ارة  اام ماال العاليااال الماافى ك،ساا  ية او   و رب ااوت  تدإيااتم ياااو  العال

لا  ااة  وكااذلا لااد  م الرب ااة  تعماايم ارة  اام ماال العاليااال الوسااال ك،ساا  ية اخاا ة    لاال عاادة قيااود مفروتااة 
 علي م  اهم ا المادر الابي الترصصلح وبر  العاليال و يم الالب 

 هدف البحث:
 يأتي: ت  ذا ال او   تم بإنجاا ياوعة مل اا دا  ال  يممل  صر ا تا 

 Decision Problemيمتلاااا كفااااذة عالياااة   مسيااال مشاااملة ال ااارار  (MOLP)ت ااادنم الاااوالخ  -7
 الموصوفة إمرن    مشملة ال او 

المعتااااد لد ااادا     عااابر لااااالخ الفياااة  Lex. Priortyالتعر اااف تصاااالح ااسااا  يال المعياياااة  -2
  MOMPالرنتية المتعدد الدوال 

 لد دا ةلشمل الآتي: MOLPوالخ ت دنم ا م وا را  را    ل ال -3

  ت المتعددة المعا   لم ر  ة الساMulticriterion Simplex Method  والمرتصرة(M.S.M)  
  ت المتعددة المعا   المعدلة اال الوج   لم ر  ة الساTwo Phase Multicriterion Revised 

Simplex Method  الجف ة والمرتصرة(Two Phase R.M.S.M.)  

اد ا ااال الن اااا لح لاختياااار الماااز   الإإتااااجلح اامسااال مااال العالياااال الجرا ياااة الموصاااوفة  اااسبق دوال   ااا -9
  دفية معياية 
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 البحث:أهمية 
تتاا،تل اهميااة ال اااو ماال اهميااة تا ي ااال الفيااة اةايااة  وكااذلا ماال اهميااة التاااور ا اصاال جااا ماال  يااو تعدد ااة 

اسااااتردامال وتا ي اااال اوسااااع   ياااا  ا ااااالال  MOLPلااااوالخ الااادوال الماماااال ااخااااذ جاااا  ممااااا  تاااايح لهاااذا اا
  )*(وال ااعال  مل  نا اص ح االوالخ يمتلا واقعية اكف   مسيل المشاكل ال  ت او عل امسلية متعددة المعا  

 البحث: يةمنهج
عاماااة )لد اااد  ت من يياااة  اااذا ال ااااو تعتااااد اةااااوال ااتهاااا المت عاااة تن يياااة العاااال بأسااااليب بحاااوق العالياااال 

المشااملة  الصااايابة   نااااذ االاااوالخ    ااااد ا اال الن اااا لح  التا يااا  والمتا عاااة للألاااوالخ( مااع التركياااز علااال  را ااا  ا ااال 
  (.M.S.M., Two phase R.M.S.M)الم تر ة بحل االوالخ اةاص قيد الدراسة والمتاسلة  ار     

 Linear Programming Model                    الجانب النظري: أنموذج البرمجة الخطية 
 أهمية البرمجة الخطية-7

ا اد ا ام وا ارا لااالخ الفياة الرنتاية  Linear Programming Model (LP) عاد الاوالخ الفياة اةاياة 
   ا 7491عاام  Dantzigوالم ادم مال ق ال العاالم  (MP)المعروفاة ةختصاار  .Trad. Math. Progالت ليد اة 

 Optimalاسالوة  لإ ااد ا ال اامسال  Simplex Method (S.M.)قاترا   ر  اة الساا لمت ت    ين اا ا

Sol.  ةيات ا   ر  اة الساا لمت المعدلاة  7499والا  جارى تاو ر اا عاامRevised Simplex Method 

(R.S.M.)  فازت و  ادل ال  تتايز  مفاذة ك  ة عند ااخذ جا  اسو يا  مل خبل اختزالهاا  يام ال ياانال الاذي
ةعتااد ا التاسيل الجفي  لمل لا د مال الت،كياد علال اإاتم لا  وجاد اي اخاتب  آخار  Iterationعند كل تمرار 

  )**(مل  يو خوارامية ا ل المت عة   كب الار  ت 
 وجرل العادة علل مسيل الوالخ الفية اةاية )ةلمصفوفال( ةلشمل الآتي:

max  f = cT
 X 

s.t. A X < b 

 X > O 

 ت االوالخ المذكور آإفا  يمتلا ياوعاة مال المواصافال  و تالاب ياوعاة مال المساتلزمال الواجاب توفر اا  و عتااد 
 علل ياوعة مل النمرنل المتعل ة بإ اد إ اط ا ل اةاصة تنا ة ا ل اامسل 

                                           
 
جميع ا  تلف   داهما  Atributeاو صفة  Goalاو  د   Objectiveاو بر   Vectorاو متيتم  Criteria ت كلاال مسل معيار  )*(

   امر ما  Multعند تداولها  وجود تعدد ة  ا  عل ااخرى  لمن ا تشترك عاوم
  7411 يال الصاة" جامعة الموصل لمز د مل التفاصيل اإمر عر ية ع د الرحمل داود "م ارإة إمر ة وعالية     ر    السا لمت الاعتياد ة والسا لمت المعدلة مع تا ي    )**(
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و  ماا يأتي تاذكرة ماوجزة و ساياة  .S.M., R.S.Mاماا  را ا   ال  اذا االاوالخ فاذكرنا آإفاا  ا ام وا ارا الارا ا  
 ةوارامية ا ل  ار  ة السا لمت عاوما  وال  يممل لد د ا ةةاوال الآتية:

 عال جدول يمتلا  ب  اساسيا  ا تدا يا   :7خ
 لد د المتغ  الداخل واةارلخ والعنصر المحوري  :2خ
 عال جدول سم لمت لا   ةلاستفادة مل العنصر المحوري  :3خ
 اخت ار امسلية ا ل المامل ةعتااد ال اعدة: :9خ

  اا كاإا  الدالاة Maximize   0وكاات > ji – jall Z  فاذلا  عات توصالنا    ا ال اامسال
 الن ا لح 

  اا كاإا  الدالاة Minimize   0وكاات < ji – jall Z   فاذلا  عات توصالنا    ا ال اامسال
 الن ا لح 

  2إتوقف  و لا إعاود ا ل اعت ارا  مل خ 9 خفإاا ت ا صول علل  جا ة إعم  
 Noومااال المعلاااوم اإاااتم    الاااة عااادم اساااتااعتنا لد اااد المتغااا  الاااداخل فاااذلا  عااات ا ااال بااا  مممااال 

Feasible Solution و لح  الة خاصة   الفية اةاية   
عية والتعلياياة والصااية والمؤسساال وقد لاق  الفية اةاية استرداما  واسعا    مختلف ال ااعال الصناعية والزرا

الربحيااااة والإإتاجيااااة وقاااادم العد ااااد ماااال النااااااالخ التا ي يااااة   يااااال التراااااي  والإإتااااالخ والساااايارة النوعيااااة والجدولااااة 
والترصيح والن ل واساتااع  الفياة اةاياة ت ادنم المسا  مال ا لاول العلاياة والعالياة الا  لاقا  تر ي اا  مال ق ال 

 ة علل  ذه المؤسسال ومترذي ال رار في ا الإدارال ال ا ا

 المعوقات والمشاكل في البرمجة الخطية:-2
 ت مااا  عاااى علاال الااوالخ الفيااة اةايااة  اليااا  وجااود ياوعااة ماال المحااددال والمشاااكل والمعوقااال سااواذ    مرا اال 

 Only One Objective Functionالصاايابة او الناذجااة او ا اال  كا توا  ااا علاال دالااة  ااد  وا اادة 
تهاتم بال اا   تعمايم الربحياة او تدإياة التمااليف   Minimizeاو تصاغ   Maximizeموصوفة عامة  شمل تعميم 

متغاا ال  Continuousالواجااب تااوافره   دالااة الهااد  وال يااود واسااتارار ة  Linearityواعتااد ااا ياارط اةايااة 
 ال رار قيد ا ل في ا 

 No Feasibleاد ا ااال فاايمال   اااراا اهم اااا و اااو عاادم وجاااود  ااال ممماال امااا المشااااكل الااا  تعاإي ااا عناااد   ااا

Solution وكاذلا مال المذخاذ علي اا ت اديم ا  ال امسال و ياد  Unique Optimal Solution  اي مف اوم
( ليت علل مترذ ال ارار  لا ال  اول  اتم او رفضاتم  والاذي كاات Maximize Profitاقتصادي بال ا  )تعميم ارة  

 لو يد للامم علل كفاذة المؤسسة او ال اا  او النمام قيد التاليل والدراسة  و المعيار ا
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 Optimality ofاماااا الآت فتعاااد الربحياااة الاقتصااااد ة ليسااا   ااالح المعياااار الو ياااد للامااام علااال امسلياااة النماااام 

System   ااال تااااور اامااار ةلاعتاااااد علااال تعدد اااة المعاااا   Multiple Criteria  ام للامااام علااال اداذ النمااا
 Multi-Criteria Deciston Makingة ااا ال ارارال لا  عادة معااا   ومادى امسليتاتم ول اور ماا  سااال 

  MCDMوالمعروفة  اليا  ةختصار 
واخ ا  وليت آخرا  عدم قدرة الواج ا العام علل التاسيل المفاؤ والاواقعلح للأإمااة الم ا ة والمع ادة م ارإاة ةلناااالخ 

   الع ود السبثة ااخ ة  MOMPالفية الرنتية المتعددة الدوال  ا د سة الم دمة مل ق ل
وعاااادم الت،كااااد  Riskامااااا سااااموإية )ث وتيااااة( الواج ااااا العااااام فاااااا اال عا  ااااا  ا اااااه دخولهااااا   تا ي ااااال المرااااا رة 

Uncertain  والعشوا يةStochastic ات كال   وست  ل الفية اةاية وعلل الربم مل كل ماا قيال  الح ااسااس و
 ما  ري  و تاور وتوسع   الواج ا العام المعرو  لدى الجايع 

 التطورات في البرمجة الخطية:-3
 نااااذ علااال ماااا اكااار ت ت ااادنم العد اااد مااال الم تر اااال والناااااالخ الااا   اااورل االاااوالخ العاااام للفياااة اةاياااة الت ليد اااة 

لتيااوا يارط اةاياة  ول ارل  Non-Linear Programmingو را ا  ا ال فياتم فم ارل الناااالخ البخاياة 
لتوسايع إاو  المتغا ال قياد الدراساة مال مساتارة     Integer Programmingلاالخ الفية العدد اة الصااياة 

لتياااوا مشاملة عاادم وجااود  ال ممماال و عااااذ  Goal Programmingمت اعاة وجاااذل لااالخ الفيااة الهدفيااة 
شاااكل الم اا ة والمع اادة وجاااذل لاااالخ الفيااة الرنتااية المتعااددة الاادوال مروإااة اكااف وكفاااذة اعلاال لتاسياال وصاايابة الم

MOMP  المتنوعة لتياوا مشملة ا اد ة دالة الهد    الفية اةاية ول رل النااالخ العشوا يةStochastic 

Models  لتياوا مشملة السموإية 
ةاصة ةلفية اةاية و ر  ا ال في اا ومال   اكرنا سا  ا   شمل موجز  عبر ا م المحددال والمعوقال والمشاكل ا

اكااارنا ا ااام التااااورال الااا  جااارل لتيااااوا  اااذه الع  اااال و   اااذا ال ااااو ست تصااار دراساااتنا النمر اااة والعالياااة علااال 
لتيااااوا مشاااملة ا اد اااة دالاااة  Multi-Objectiveجاإاااب وا اااد مااال  اااذه التااااورال الا و ااالح تعدد اااة الااادوال 

و را ا   MOLPاياة الت ليادي مال خابل ت ادنم الاوالخ الفياة اةاياة المتعادد الادوال الهد    الاوالخ الفياة اة
 ا ل فيتم لا  ا  مع الإيارة    وجود لاالخ اخرى خارلخ إاا  بحسنا  ذا 

اماااا عااال التااااورال ا اصااالة    را ااا   ااال لااااالخ الفياااة اةاياااة فب اااد مااال الإياااارة    الاإت اااال مااال الساااا لمت 
  ومال .Two Phase S.M  ومال   ل اور الساا لمت اال الاوج   .R.S.M   المعدلاة  .S.Mالاعتياد اة 

 Twoو    .R.M.S.M  وتاور اا ا ضاا     .M.S.M   اليا  ل ور ماا  ساال ةلساا لمت المتعاددة المعاا   

Phase R.M.S.M.ال    واخا ا  لا اد مال الإياارة    ات  ر  اة الساا لمت  الح ليسا  ااسالوى ااو اد   
مشاكل الفية اةاية المع ادة والم ا ة ا يام والمتعاددة الادوال   ال  نااك العد اد مال الم تر اال واةوارامياال مسال 

Ellipsoid Algorithm for Linear Programming  المعروفة ةختصار(EA)  
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 Multiple Objective Linear Program Model  أنموذج البرمجة الخطية المتعددة الدوال-ثانيا  

 البرمجة الخطية المتعددة الدوال وأنموذجها العام:-7
لا  تلف كس ا  مل  يو اادوال والغاانل م ارإاة  Approach ت الفية اةاية المتعددة الدوال  وصف ا اسلوة  

ا علال ا تاواذ بأسلوى الفية اةاية الت ليدي المعرو  لادى الجاياع   لا اإاتم اكسار توساعا  مال خابل قادرة الواج ا
عادة دوال  اد  اال اسا  يال محاددة  وجاذا يممال تعر اف الفياة اةاياة متعاددة الادوال بأنهاا "اسالوى للوصاول 

او )ادنى  Maximum Possible Valueمال الادوال اةاياة المعياياة    اقصال قيااة مممناة  Vectorتتيتم 
متعاااددة المعاااا    Optimalityم  تا يااا  امسلياااة قيااااة مممناااة(  وجاااود ياوعاااة مااال ال ياااود" او "انهاااا اسااالوى   ااات

Multi-criteria  لاال ياوعااة ماال ال يااود" وجااذا التعر ااف   اادو واتاااا  التاييااز الجااو ري  MOLP  م ارإااة  ااا
LP  بأنهاااا "لااااول الوصاااول ةلنماااام قياااد الدراساااة     الاااة اامسلياااة المتعاااددة المعاااا   او الصااافال وليسااا  اامسلياااة

المتعااااااااار  علي ااااااااا   لاااااااااالخ الفيااااااااة اةايااااااااة الت ليد ااااااااة  OptimalityEconometricلربحيااااااااة( الاقتصاااااااااد ة )ا
(Zeleny, 1982, 218-279)  

 Linear Multiple Objective متا اااتم  7419عاااام  Zeleny اااو العاااالم  MOLP ت اول مااال قااادم 

Programming سااااا دة  اول  اااارنام   لغااااة الفااااورترات  ولااااد  لااااولا  باااا  7419  وماااال   قاااادم عااااامNon 

Dminated Solution    اعتاااادا  علاال  ر  ااة السااا لمت المتعااددة المعاااM.S.M. قاادم  7411  و  عااام
Yu and Zeleny  التالايبل العلاياة اةاصاة بألاوالخMOLP قادم  7411  و  عاامIsermann  ياوعاة

قااااادم  7414ام تغاياااااة يااااااملة لهاااااا و  عااااا Cohonقااااادم  7411  و  عاااااام MOLP مااااال ا لاااااول المفاااااؤة  
Hwang et al.  رنايا   ل مشاكل الفية اةاية المتعددة الدوال   المشاكل الم  ة ا يم  

  ت الوالخ الفية اةاية المتعددة الدوال يممل مسيلتم  عدة اساليب وةلشمل الآتي:
 التاسيل الجفي ةلمصفوفال وكالآتي:

Max [C1
T X, C2

T X, …… , CL
T X] 

s.t. AX < b 

X > O 

 والتاسيل ةلعناصر  موت ةلشمل الآتي:
max  f1(x) = C11 X1 + C12 X2 + …… + C1n Xn 

max f2 (x) = C21 X1 + C22 X2 + ….. + C2n Xn 

 .   .  . 

 .   .  . 

 .   .  . 

max f1 (x) = C11 X1 + C12 X2 + …. + C1n Xn 

S.t. 

g1 (x) = a11 x1 + a12 x2 + …. + a1n xn < b1 

  . .  . > . 
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  . .  .  . 

gm (x) = am1 x1 + am2 x2 + … + amn xn = h 

 

x1 , x2 , …………… , xn > 0 

 او التاسيل الإ صا لح و و علل الناو الآتي:

max  fi (x) = 


n

1j
jij xc   i = 1, 2, ……….., L 

S.t. 

    < 

gr (x)  = 


n

1j
jrj xa    >  br  r = 1, 2, ….., m 

    = 

Xj > 0     for all  j 

 مل ال يود  mدالة  د  و Lمتغ  قرار و n ا يحتوي االوالخ علل 
 و  تر  ال ا و التاسيل الآتي للتع   عل الوالخ الفية اةاية المتعددة الدوال:

max f = C X 

min f = D X 

S.t.  A X < b 

  ا: 
Xا يم ودي للألوالخ اال: متيتم المعامبل العا (n x 1)  
C مصفوفة المعامبل للدوال اال  يم :x n) 1(L  الة   max  
D مصفوفة المعامبل للدوال اال  يم :x n) 2(L  الة   min  
A مصفوفة المعامبل الفنية لل يود اال ا يم :(mxn)  

 و و عدد الدوال الملية   االوالخ  L 2+ L 1L =بحيو ات  
  وات متغاااا ال ال اااارار Minاو    الااااة  Maxيمماااال ات تمااااوت    الااااة  MOLPالااااوالخ  لت يااااات ات الاااادوال  

يممااال ات تماااوت مساااتارة او اعااادادا  صااااياة او ثنا ياااة او محااادودة  اماااا يااارط ات الااادوال اال اسااا  يال معياياااة 
 :)*(فيامل تعر ف ا كالآتي Lexicographically Priority)تفضيبل معياية( 

                                           
 
 لح عبقة منا ية ب  م اسة تموت  ما    a, b عف عل ات العبقة ما    المتي    (n)رار  ت متيتم التفضيل المعيالح  موت بحيم متغ ال ال  )*(

 يممل ات  غ  او   لب  ذه العبقة  k الة اصغر < او    الة اكف >  ولا يممل ات  موت  ناك اي ثا   وليمل 
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 = Two Order Arrays b = […. b(n), b(2), b(1)] , aالمرت اة "اي اولخ مال الصافو  

[…. a(n), a(2), a(1)]   إ ااول  a  افضاال معيايااا  )اال اساا  ية معيايااة( ماالb   اا كااات  ناااك ثا اا k 
  (K = 1, 2, …, n) يو:  

a (k) < b (k) & a(1) = b(1) , a(2) = b(2) , …. , a(k–1) = b(k-1) 

  for any minimization objective. or 

a (k) > b (k) & a(1) = b(1) , a(2) = b(2) , …. , a(k–1) = b(k-1) 

  for any minimization objective. " 

بأإاااتم "اي  ااال لمشاااملة الفياااة  Lexicographically Optimalو اااذا   اااودنا    تعر اااف اامسااال المعياااالح 
 .Lexiا كاااات لا  وجاااد  ااال آخااار افضااال معياياااا  ماااوت افضااال معياياااا   ا MOLPاةاياااة المتعاااددة الااادوال 

Better ) او اا ادا( افضال مناتم   الادوال  Objective (or goal)  ااسا  يال )المرت اة(Prioritized 

(order)  
المب اام الااوالخ الفيااة اةايااة المتعااددة الاادوال فاايامل  Optimal Solutionامااا تعر ااف ا اال اامساال 

ة معياية للأ دا "  اي " ب  مممنا   ما ات  موت اا تعميم معياالح او تصاغ  معياالح وصفتم " ب  مممنا  بأمسلي
 لدوال اا دا " 

 طرائق الحل لنماذج البرمجة الخطية المتعددة الدوال:-2
 ت  را اا  ا اال   لاااالخ الفيااة اةايااة المتعااددة الاادوال عد اادة ويمماال اعت ااار  ر  ااة السااا لمت المتعااددة المعااا   

Multicriteria Simplex Method (M.S.M.)  ا م وا را الارا   المت عة للال  دون    المشااكل الصاغ ة
 Two-phase Multtcritarion Revised Simplexا يام و ر  اة الساا لمت الجف اة اال الاوج   

Method (Two-phase R.M.S.M.) اا ة اكساار الارا اا  ياايوعا     راييااال ا اسااوى  اال المشاااكل الم 
 ا يم لما متلمتم مل مميزال 

المعروفااة   الفيااة  Standard Simplexوكااب الااار  ت  تت ااع ااساالوى إفسااتم اةاااص ةلسااا لمت ال ياسااية 
 اةاية الت ليد ة  و تلف عن ا تا يأتي:

لتنااالر  Mult -Row Criteria   عاادة صاافو   Row's Criteriaتوساايع صااف المعيار ااة  -7
  MOLPد    الوالخ تعدد ة دوال اله

(  ومااال    اااتم الاإت اااال    1f اااتم   ااااد ا ااال اامسااال اولا  للأسااا  يال العلياااا )اةااااص ةلدالاااة ااو   -2
 ( و مذا 2fااس  يال الدإيا )اةاص ةلدالة الساإية 

 ااسا  ية لا  وا عند   اد ا ل اامسل للأس  ية الدإيا الت،ث  سل يا  علل ما ت تعميااتم او تصاغ هف   -3
 العليا 
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ا اال بإ اااد  اال مماال  الا تاادا لح وماال   لساا  ااساساالح ة االامااا ماال  يااو ت نيااة ا اال ف االح كاااا  االح ت تااد  
 افضل  و مذا    إتوصل    ا ل الن ا لح اامسل الذي لا يممل   اد افضل منتم   بقا  

 MOLPمجة الخطي ة المتع ددة ال دوال واستخدامها في حل نماذج البر  .M.S.Mوفيما يأتي خطوات خوارزمية 
 بإيجاز

 ل سم لمت ا تدا لح :  إشاذ جدو 7خ
  k = 1, 2, …, Lلمل الدوال  jC - jZ:  ساى صف المعيار ة 2خ
 )اسفل الجدول(   k=1: إ دا 3خ
 تغ  الداخل : اختيار الم9خ

  اا لم  مل  ناك اختيار   عت ا ل امسل لا k = 1جدا (  ) الة نادرة 1  إذ ب    خ 
 * اا لم  تم الاختيار * عدم وجود  ل مممل ) الة خاصة( * توقف  

 * اا ت الاختيار * استار  

 : اختيار المتغ  اةارلخ 9خ

 * اا لم  تم الاختيار * المشملة ب  محددة * توقف  

 * اا ت الاختيار * استار  

 : ايت   ل لا   )استنادا     العالية المحور ة(1خ
 امسلية:: نختف ا1خ

  ا ل امسل لجايع الدوالk = 1, 2, …, L * إتوقف * 

  ا ل امسل عندk = 1 1ف   * استار    خ * 

  ا ل ب  امسل لاk = 1  9* اا ب    خ * 

 * لا  وجد  ل مممل * إتوقف 

 * k = k + 1تع : 1خ

  اا k < L 9* اا ب    خ * 

  اا k = L * توقف * 
 :.M.S.Mسل الن ا لح    ر  ة والجدول الآتي يمسل ا ل اام
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 3الجدول 
 الحل الأمثل جبريا  لطريقة السمبلكس المتعدد المعايير

قيم المتغيرات 
 الأساسية

المتغيرات  متغيرات أساسية متغيرات غير أساسية
nj الأساسية الحالية x...x...1mX  

mx...1X 

X0
1 

. 

. 

. 

X0
m 

Y1(m+1)     Y1n 

.               . 

.               . 

.     Yri      . 

.               . 

Ym(m+1)      Ymn 

1 ….. 0 

.           . 

.           . 

.           . 

0 ……. 1 

X1 

. 

. 

. 

Xm 
f1(x

0
) 

. 

. 

. 

FL(x
0) 

Z1(m+1)     Z1n 

.               . 

.               . 

.               . 

.               . 

Zm(m+1)      ZLn 

0 ….. 0 

.           . 

.           . 

.           . 

0 ……. 0 

 صفو  المعيار ة

 (Zeleny, 1982, 235)المصدر: 
   J = 1, 2, …, n     , r = 1, 2, …, mإذ:  

 :.M.S.Mوفيما يأتي تفصيل فلسفي تحليلي لطريقة 
 اال باا  منااال  و ااذا  عاات ات جميااع المتغاا ال ااساسااية موج ااة )ا اال المنااال عناادما  مااوت عاادد  0Xإفااتر  اإااتم 

ر   ا اال اامساال اقاال ماال عاادد ال يااود  او ات ا ااد المتغاا ال ااساسااية  ساااوي صاافرا  المتغاا ال ااساسااية الاا  تم اا
علل ااقل   ا ل الن ا لح اامسل(  وجذا تموت جميع المتغ ال ااساسية   متيتم ا ل ااو  اال قيااة صافر ة  

      المتغ ال المضافة اال قيم ب  صفر ة
    m, …., X 2, X 1= (X 0X , (0 ,… 0,0اي :  

S.t. 

Xj = Xj
0

     for  j = 1, 2, …, m 

Xj = 0       for  j = m+1, …, n 

و ادة وا ادة  اب عليناا  jXفلازندة   r = 1, 2, …, m   j = 1, 2, …, n عار  عناد   rjYاماا العادد 
  rXمل ال يم ا الية لا  rjYالتضاية  و دال مل ال يم ا الية لا 

 نجد:  j = 1, 2, …, mالمتغ ال ااساسية ومل الواتح ات لجايع 
Yrj = 1  if  r = j 

Yrj = 0  if  r ≠ j 
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  jX؟  ت اندة i و دة وا دة فااا  الح التضااية   ا ادود للدالاة اال التسلسال  jXلنفر  اإنا إر د اندة المتغ  
 m, … , X1Xساتموت علال التاوا   و  ij, … , Y mjYساو  ت لال  اا    m, ….., X 1X عات ات المتغا ال 

  il, …. , C imC لح   i لح المتغ ال ااساسية ا الية ومعامل دالة الهد  
 والنات   متب: irCتا   ا ل ا مل  rjYو ساى ال ياة الملية المضال جا   سا ة إضرى كل 




m

1r
rjir YC  

اله جاذه الازن jX لا ات كات   ي ة  ؟ وجاذا مال الواتاح  iدة    ادود دالاة الهاد  ااد و ادة وا ادة؟ ماااا سنفالص 
 و دة وا دة و لح لسب ةلشمل الآتي: jX زندة المتغ   i لح الع دة المؤثرة   الدالة  ijCات 

Zij = 


m

1r
rjir YC  - Cij 

 وكل  ذا لس ب:   ijZ 0 =جميع  j = 1, 2, …, mوجذا سيموت مل الواتح جدا  للاتغ ال ااساسية 
Yrj = 1 if r = j 

 

Yrj = 0 if r ≠ j 

 و ذا سيؤدي   :




m

1r
irC     Yrj  =  Cij   and     Cij  -  Cij  =  0 

لماال  iوةلتعاقااب فااإت المتغاا ال ااساسااية المشاات ة   ا اال ااساساالح ا ااا  لا تسااتايع لساا  قياااة دالااة الهااد  
 لا مؤكدا  المتغ ال ب  ااساسية تستايع فعل ا
  يو: 7مممل   اد ا م ايرة مل الجدول  L ت ال ياة ا الية لمل دوال الهد  

fi (X
0)  =   



m

1r
irC   

o
rX      ,     I = 1 , ……….. , L 

 0X    (Zeleny, 1982, 235)عند ا ل  i ش  ل يم دالة الهد  
 لياة لا اد مال وجاود علال ااقال قيااةمتغا ال با  اساساية    المتغا ال ااساساية ا او نا لا د مال ال اول لادخول 

< 0 ijZ وجذا سيموت ال ياة الملية المضال جا اقل مل ال ياة المستاصلة   
 ijZ < 0  و اا كاات xjلمال و ادة ةلازندة   المتغا  با  ااساسالح  0fi (X(تشا     كاياة الازندة    ijZ ت 

  ي ااة سااو  تاازداد او ت  اال ماال دوت تغاا  لماال و اادة اندة    0fi (X(تغاا  باا  اساساالح  عنااد ا قياااة اي م
jX  

وصال   0fi (X(         عناد ا دالاة الهاد  الم ا لاة لاا  j = m + 1لمل المتغ ال ب  ااساساية  ijZ < 0و اا 
    تعميا ا ) ل امسل(  و عت الا لا يممل لسن ا اكسر مل  ذا 
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ف ذا  عت اإاتم علال ااقال  وجاد   ijZ 0 =لمل المتغ ال ب  ااساسية  لمل علل ااقل  وجد   ijZ < 0ما  اا  ا
  ل امسل  د ل  عمم ا ل 

  ياااا  إ اااااة وا اااادة لا ااااد ماااال توتاااايا ا ماااال ق اااال ال ا ااااو  ااااح كيفيااااة ا صااااول علاااال ا اااال الا تاااادا لح لجاااادول 
 السا لمت الا تدا لح   ا سنيد:

 :<ت جميع القيود من النوع إذا كان-أولا  
بجعل اا متغا ال اساساية  وةلم ا ال سايموت  Sluck variableمتغا  خامال   mعند ا ا ل س ل جدا  إ دا مع 

  ين ا كل متغ ال ال رار ب  اساسية اي تساوي صفرا  
 :المصاغ ةلشمل الآتي لد دا   MOLPت دم ا ل اامسل الوالخ  .M.S.Mوجذا يممل ال ول ات 

Max  f  = C X 

Min  f = D X 

S.to  A X < b 

  X > o 

 والمسال الم س  الآتي  وتح كل ما اكر سا  ا  تفصيب :
Max f1 = 5 X1 + 8 X2 

 

Max f2 = 4 X1 + 15 X2 

 

S.t. 

 10X1  +   5X2 <  200 

 4X1    +   8X2 < 200 

 X1 , X2 > 0 

  2سب  ةلجدول   فا.M.S.Mوجذا سيموت ا ل التفصيللح لاستردام 
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 (: الحل التفصيلي باستخدام طريقة السمبلكس المتعددة المعايير9الجدول )
Basic 

Variable 

5 

4 

X1 

8 

15 

X2 

0 

0 

S1 

0 

0 

S2 

R.H.S. 

S1 10 5 1 0 200 

S2 4 8 0 1 200 

f2  Zj – Cj -4 -15 0 0 0 

F1  Zj – Cj -5 -8 0 0 0 

S1 
8

60
 0 1 - 

8

5
 75 

X2 
2

1
 1 0 

8

1
 25 

F2  Zj – Cj 
8

28
 0 0 + 

8

15  375 

f1  Zj – Cj -1 0 0 1 200 

X1 1 0 
60

8
 - 

60

5
 10 

X2 0 1 - 
15

1  
240

38  20 

f2  Zj – Cj 0 0 - 
60

28
 +  

96

205  340 

F1  Zj – Cj 0 0 + 
60

8
 +  

12

13
 210 

 المصدر: من إعداد الباحث.
 مع: X 1X ,10 =2 = 20الح وجذا  موت ا ل اامسل المعي

Max  f1 =210 

Max f2 = 340 

 و ا ل الن ا لح اإنا لل إستايع ا صول علل  ل آخر افضل   لا ةلإخبل تا ت ل ي تم للأس  ية العلياا  و اذا 
 واتح   صفو  المعيار ة   الجدول السا   

 > ، = :إذا كانت القيود من النوع <، -ثانيا  
بإدخاااال المتغااا ال الوهمياااة   جااادول الساااا لمت  .Two phase R.M.S.Mياااوذ     عناااد ا لا اااد مااال الل

  ومااال   تمالاااة ا ااال ةلوجاااتم الساااا  one-phaseالا تااادا لح الااا   اااب الاااترلح من اااا   عالياااال الوجاااتم ااول 
two-phase  ةةااااوال ااتهاااا الااا  اكااارل  ار  اااة(M.S.M.) وجاااذا التوتااايح لا اااد مااال ال اااول ات  Two 

M.S.M. phase R.  ت دم  لولا  اشمل ملM.S.M.  تعايا ا االوالخ MOLP :ل  المعالجة تا يأتي 
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والجف اااة من اااا خاصاااة مااال اكسااار  .Two phase R.M.S.Mالماااذكور آإفاااا  تعتاااف ات  و ناااوه ال ا اااو للسااا ب
وامور اخارى خاارلخ  زت ال ياناللمايزاتها الفيية اةاصة بخ MOLPاةواراميال ييوعا     راييال ا لول لنااالخ 

  )*(إاا  بحسنا  ذا
 ةلجاإب العاللح الماسل ةلف رة الآتية: .Two-phase R.M.S.Mوسيتم دراسة وتوتيح  ر  ة 

 الجانب العملي:
ا الة الدراسية ال  س   ااخذ جا تا ي ا  والمتاسلة " وجود مستشافل ا لالح  صصالح  اكرنا   متن مشملة ال او

العاماااة  رباااب متراااذو ال ااارار فياااتم  تعمااايم ارة  ااام مااال العالياااال المااافى ك،سااا  ية او   و رب اااوت  تدإياااة  ةلجرا اااة
ياو  العالياال الصاغرى ك،سا  ية لا  اة  وكاذلا لاد  م الرب اة  تعمايم ارة  ام مال العالياال الوساال ك،سا  ية 

   العاليال و يم الالب" اخ ة   لل عدة قيود مفروتة علي م  اهم ا المادر الابي الترصصلح وبر 
 وفياا يأتي وةستردام من يية بحوق العاليال إعر  اةاوال التفصيلية للوصول    ا ل الن ا لح للاشملة:

  ا ت لد د ما يأتي    ذه المر لة: : الصياغة:3خ
 المراد   اد ا وت لد د ا تتغ ال ال رارال الآتية: :)*(متغيرات القرار -7

3, X2, X1X   د العاليال المفى ال   ر  ا المستشفل بأإواع ا السبق دع 
5, X4X  عدد العاليال الصغرى ال   ر  ا المستشفل  نوعي ا 
8, X7, X6X  عدد العاليال الوسال ال   ر  ا المستشفل بأإواع ا السبق 

 دوال الأهداف )الأهداف(: -2

 وت لد د ا  شمل اس  يال تفضيلية وكالآتي:
 ة ااو : تعميم ارة  المستشفل مل العاليال المفى ااس  ي

 ااس  ية الساإية: تدإية اعداد العاليال الصغرى 
 ااس  ة السالسة: تعميم ارة  المستشفل مل العاليال الوسال 

                                           
 
  7411ع د الرحمل   اإمر: داود  عر ية .S.Mم ارإة  .R.S.Mلمز د مل التفاصيل عل اهمية  )*(

رى )فتح خرالخ  العاليال المفى ) االة ورم   االة مرارة  استئصال كلية( والعاليال الوسال )اا دة دود ة  رفع لوات   اوا د اإفية( والعاليال الصغ )*(
 رفع بدة( علل التوا  
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 القيود: -3

  را وا م ال يود المفروتة علل العال   المستشفل داخليا  وخارجيا  كاا يأتي:وت لد د ا
 اول: محدود ة المادر الابي الترصصلح اةاص ةلعاليال المفى )ساعة( ال يد ا

 ال يد السا : محدود ة المادر الابي الترصصلح اةاص ةلعاليال الصغرى )ساعة( 
 ال يد السالو: محدود ة المادر الابي الترصصلح اةاص ةلعاليال الوسال )ساعة( 

 ة بجايع اإوا  العاليال )ساعة( : محدود ة صالال العاليال اةاصالرا عال يد 
 ال يد اةامت: توقعال الالب علل العاليال المفى 
 ال يد السادس: توقعال الالب علل العاليال الصغرى 
 ال يد السا ع: توقعال الالب علل العاليال الوسال 

 ال يد السامل: توقعال الالب علل العاليال الوسال مل النو  السالو ف   
مال المفضاال مؤكادا  ات تماوت إتااا   ا ال للاتغا ال قيااد الدراساة    الاة  عااداد  :)*(ماع مب ماة

صاااياة  انهااا سااتموت  ااذلا اكساار واقعيااة ووتااو ا   اادلا  ماال عاليااال الت ر ااب  وجااذا تمااوت 
 ال يود المنا ية المضافة    االوالخ  لح ما يأتي: 

 

 

 : بناء الأنموذج الرياضي:9خ
 او الاوالخ  رياة خاياة  7الرنتلح اامسل لمشملة ال او الم   مفردال الصيابة فيتم   خ رى ال ا و ات التاسيل 

 والذي يممل اختزالتم ةالوالخ الآتي: Lox. Priorityاال اس  يال معياية  MOLPمتعدد الدوال 
max f1 = C1 X1 + C2 X2 + C3 X3 

min f2 = C4 X4 + C5 X5 

max  f3 = C6 X6 + C7 X7 + C8 X8 

S.T. 

a11 X1 + a12 X2 + a13 X3  <  b1   …….. (1) 

a24 X4 + a25 X5    <   b2    …….. (2) 

a36 X6 + a37 X7 + a38 X8 < b3   …….. (3) 

a41 X1 + a42 X2 + a43 X3 + a44 X4 

+ a45 X5 + a46 X6 + a47 X7 + a48 X8 < b4 …….. (4) 

                                           
 
  ولمز د مل QSBعداد الصاياة مل ق ل الفنام  المستردم     اد  لول اا ranch and boundBت استردام  ر  ة التفر ع والتاد د  )*(

 تا  التفاصيل يممل الرجو      رية ااعداد الصاياة بأإواع ا و را    ل ا  و لح خارلخ إاا  بحسنا  ذا ةلربم مل ااخذ جا ك يد منا لح  
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X2 + X3  = b5     …….. (5) 

X4 + X5 = b6      …….. (6) 

X6 + X7 > b7      …….. (7) 

X8 > b8      …….. (8) 

 

all  xi  >  0  and I 

 وفياا يأتي التفاصيل الملية للألوالخ:
1maxf دالة تعميم اارة  اإوا  العاليال المفى : 
2minf دالة تدإية الإإتاجية اإوا  العاليال الصغرى : 
3maxfيال الوسال : دالة تعميم اارة  اإوا  العال 

 و ت:
1, C2, C3C علل التوا  مسل ر ح العالية الوا دة مل اإوا  العاليال المفى : 
6, C7, C8C علل التوا  مسل ر ح العالية الوا دة مل اإوا  العاليال الوسال : 
4, C5Cاإوا  العاليال الصغرى  )*(:  لح المعامبل اا اد ة 

:     
ija نية اةاصة ةلوق  المستغر  لمل عالية كفى او صاغرى او وساال وبحساب إاو  : مسل المعامبل الف

 ال يد 
1, b2, b3b  علال التاوا  مسال ياااو  السااعال المتا اة لليارا   ااخصااا ي  لجاياع اإاوا  العاليااال :

 المفى والصغرى والوسال 
4b اليال اةاصة ةلمستشفل : مسل ياو  الساعال المتا ة لجايع اإوا  العاليال   صالة الع 
5, b6, b7, b8b  مسل قيود الالب المرتلفة وعبقاتها بأإوا  العاليال : 

 وبإدخال ال يانال للألوالخ المصاغ  تموت لد نا االوالخ التا ي لح الآتي:

                                           
 
 تستردم المعامبل اا اد ة    الت     داهما: )*(
 الإإتاجية  غبر النمر عل اارة  او التماليف  وتمتب عادة رنتيا  ةلشمل الآتي: عندما  راد تعميم  يم -

Maxf = 



n

1i
ii xc
= ci x1 + c2 x2 + … + cn xn , Such that ci = 1 

   = x1 + x2 + … + xn 

مل المنتيال )المتغ ال(    لو كاإ  منتيال خدمية  وتمتب عادة رنتيا  ةلشمل  وااخرى عندما  راد تصغ   يم الإإتاجية مل اإوا  محددة -
 الآتي:

Minf = 



5

4i
ii xc

 = c4 x4 + c5 x5 ,     such that  c4 = c5 = 1 

  = x4 + x5 

 غبر النمر عل التماليف واارة    x5x ,4اجنا ا ا   يو  ربب مترذ ال رار  ترفيبر العاليال الصغرى  نوعي ا كاا   الو =
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max f1 = 140 X1 + 150 X2 + 120 X3 

min f2  = 1 X4 + 1 X5 

max f3 = 165 X6 + 145 X7 + 160 X8 

S.T. 

2 X1 + 1.8 X2 + 2.5 X3 < 35   …… (1) 

0.75 X4 + 1.2 X5 < 25    …… (2) 

1.4 X6 + 1.25 X7 + 1.4 X8 < 30   ....... (3) 

2 X1 + 1.8 X2 + 2.5 X3 + 0.75 X4 

+ 1.2 X5 + 1.4 X6 + 1.25 X7 + 1.4 X8 < 50 ....... (4) 

X2 + X3 = 10     ....... (5) 

X4 + X5 = 5      ....... (6) 

X6 + X7 > 8      ....... (7) 

X8 > 2      ....... (8) 

all xi > 0 and I 

 : إيجاد الحل للأنموذج: 1خ
( 1( دوال  دفيااة متعاق اااة و )3 اادون  الاااوالخ يحتااوي علااال ) .M.S.Mماال الواتااح جااادا  ات   اااد ا ااال  ار  ااة 

 ( متغ ال قرار( امرا  صعب جدا   ت لم  مل مستايب  1قيود و)
الاا  ماار  .Two-Phase R.M.S.Mوجااذا لا ااد ماال اسااتردام ا اسااوى لإنجاااا الااا وافضاال الارا اا  المحوساا ة 

الموجاود تاال  G P – I G Pالمبم عن ا إمرن  فياا س    ومال الافام  الجاا زة المامال اساتردام ا  او  ارنام  
  Q S Bا زمة الفيية 

 وكالآتي: 7كاإ  المدخبل ممسلة  شمل  Matrixلل وف  الوالخ وعند  دخال ال يانال الافتراتية للألوالخ ع

 
 مدخلات الأنموذج: 3الشكل 
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 وعلل الناو الآتي: 2و عد  ل االوالخ كاإ  النتا   ممسلة ةلشمل 

 
 : مخرجات المتغيرات والأهداف9الشكل 

 تتيتم: اةاص ة ل الن ا لح نجد ات ا ل اامسل يممل مسيلتم 2و تاليل إتا   الشمل 
= 1640$) 3= 5, maxf 2= 2480$, minf 1(7, 10, 5, 0, 8, 0, 2, maxf  و اذا  عات ات

يممال ات  ماوت لهاا قايم  د لاة  و الح متغا ال سات  ل اساساية   اي  ال  X 2, X 4, X 6, X8X ,1المتغا ال 
 ست  ل اال قياة صفر ة       لول اخرى  X 5, X 7X ,3نها لح  د ل آخر  لمل 

 فماإ  ةلشمل الآتي: (Constraints Summary)تا   ال يود اما إ

 
 (: مخرجات القيود1الشكل )
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اةاصاااة ةلااقاااال الإإتاجياااة المتا اااة للماااادر الاااابي  C2, C3C ,1نجاااد ات ال ياااود  3و تاليااال إتاااا   الشااامل 
 ياااد الرا اااع ( سااااعة عاااال علااال التاااوا   اماااا ال71  29  27  3الترصصااالح ماااااال  وجاااد في اااا فاااا بر   ااادر  اااا )

سااعة عاال  و اذا  عات اإاتم ال ياد ااكسار  ثا ا    ا ال  5229واةاص  صالال العاليال لم     مناتم  لا اقال مال 
  اماا قياود الالاب C 2, C 3C ,1الن ا لح للألوالخ  ويممل  زندة  اقاتتم استغبل كل الااقاال الفا ضاة   ال ياود 

8C – 5C فنب ظ  مماإية تل يت ا ةلمامل  
 : اختبار حل الأنموذج:1خ

تشااال ال يااود ودوال اا اادا  ا ضااا   ولااو  QSB ت التالاايبل الماماال  جرال ااا للألااوالخ تااال ا زمااة الفييااة 
 اخذنا لليل ال يد ااول علل س يل المسال لمات النتا   كالآتي:

 
 : تحليل القيود1الشكل 

minf 1(maxf ,$2480 =2  =امسال الن اا لح للادوال ( يممال ات إب اظ ات ا ال ا9و تاليل إتاا   الشامل )

= 1640$) 35, maxf سااعة لوجاود ال ياد  32سااعة     39  لل  تغ     لو جارى تصاغ   يام ال ياد مال
 ااكسر تشددا   4Cالرا ع 

 ولو اخذنا لليل المتغ  ااول علل س يل المسال لل د  ااول تموت لد نا النتا   الآتية:
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 : تحليل الأهداف والمتغيرات(1الشكل )

 5    795مال   1Xاةااص ةا ادا  والمتغا ال يممال ات إب اظ اإاتم  تغيا  معامال  9و تاليل إتاا   الشامل 
  ولا  ثاا  لااتم $1500     $2480بخفاابر  جمااا  اارة  ماال  1Gفااإت  ااذا ساايؤثر ساال يا  ف اا    الهااد  ااول 

  G 3G ,2  اا دا  ااخرى  
 ل السا لمت الن ا لح للاشملة قيد ا ل فمات كالآتي:اما جدو 

 
 9الشكل 

 جدول السمبلكس النهائي
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 3Gاةاااص بجاادول السااا لمت الن ااا لح المسااتررلخ إب ااظ ات اامسليااة للأساا  ية الاادإيا  1و تالياال إتااا   الشاامل 

ماال امسلياة  مااة   ااساا  يال  الاا علاال مااا ت  نجاااه الح امسليااة با   مااة  و اا ماا اردنا جعل ااا امسليااة  ماة ساايؤثر 

الاذي  شامل  Dominated Solution-Non  و اذا  او جاو ر ماا  ساال ة ال با  الساا د G 1G ,2العليا 

سال يا  علال ااقال     ادى ااسا  يال المنيازة العلياا الا  جارى  ةلتااث   ب  امسب  لا يممال تغيا ه  او اافضال  لا

 ل ي  اامسلية لها 

 ق والمراقبة:: التطبي1خ

مل المؤكد ستموت مل مسؤولية  دارة المستشافل والمحلال الماالح الم اتر  للألاوالخ المساتردم لمتا عاة التغا ال ا اصالة 

 سواذ   اس  يال دوال اا دا  او ال يود او المعالم الفنية للألوالخ 

 الاستنتاجات:

 الدوال خاصة اةاية من ا  استادق لتاسيل المشاكل المتعددة ذو تعد الواجا  كف MOLP ت  -7

لغااار  ا صااااول علاااال امسلياااة معيايااااة متعااااددة المعاااا   وليساااا  امسليااااة  MOLPاساااتادث  لاااااالخ  -2

 ا اد ة الجاإب 

   التا ي  العاللح كات ا ل اامسل المعيالح الن ا لح للألوالخ عامة  و: -3

(7, 10, 0, 5, 8, 0, 2, max f1 = 2480$, min f2 = 5, max f3 = 1640$) 

 توصيات:ال

  مشااااكل ال ااارار المتعاااددة المعاااا   الااا  يممااال ات توتاااع لهاااا  وذ عاااد كفااا MOLPالتاسيااال للناااااالخ  -7

 اس  يال معياية تفضيلية )ق ل ال دذ بحل المشملة قيد الدراسة( 

  ميااااااد ل الإإتاااااالخ والسااااايارة النوعياااااة والن ااااال والترصااااايح وب  اااااا مااااال  MOLPاسااااتردام لااااااالخ  -2

 المياد ل 
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مشااكل ولااالخ اكسار شمولياة   عااج عاد اافضال  اإاتم  .Two-Phase R.M.S.Mا ال بأسالوى  -3

 واكف  ياا  
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